Zarovizsga menete vegyészmérnok alapszakos hallgaték szamara

A hallgatd a szakdolgozatat az adott tanszék tanszéki eértekezletén mutatja be. A
szakdolgozat érdemjegye harom jegy atlagaként szamolodik: ezek a jegyek a témavezetd
altal adott, a kulsé birald altal adott és a szakdolgozat bemutatora adott jegy (az utdbbit a
zarovizsga-bizottsag jelenlév tagjai inditvanyozzak és a jelenlévd oktatok egyetértésével a
védés levezetd elnOke adja).

A diploma jegyének szamitasi modja: (a kotelezd kollokviumok atlagjegye + (az A tétel jegye
+ a B tétel jegye + a szakdolgozat jegye)/3)/2. A zardvizsga jegye elégtelen, ha a jegy
barmelyik komponense elégtelen.

A felkészulési id6 120 perc. Ha a hallgatd igazoltan tanulasi nehézségekkel kiuszkodik
(diszlexia, diszgrafia, diszkalkulia), akkor a felkészulési id6 160 percre né.

A vizsga el6tti felkésziiléshez hasznalhaté irodalom:
Barmilyen nyomtatott jegyzet/konyv, melyet a hallgaték hoznak magukkal a zarévizsgara.



A Teételek

1. Szerves kémiai reakcidtipusok.

(Addicio, elimindcio, szubsztitucio, izomerizdacio, dtrendezddés, oxidacio, redukcio.)

2. A szerves vegyiiletek funkcios csoport szerinti csoportositasa, izomériatipusok.

(Erintve a kiilonbozé vegyiilettipusok jellemzd reakcidit is, szerkezeti és térizoméridk.)

3. Fémes elemek szervetlen kémidja.

(Az elemek elhelyezkedése a periodusos rendszerben, kémiai tulajdonsagaik, eloallitasuk, reakcidik,
felhasznalasaik, vegyiileteik tulajdonsagai, eldallitasa, felhasznalasa.)

4. Nemfémes elemek szervetlen kémidja.

(Az elemek elhelyezkedése a periodusos rendszerben, kémiai tulajdonsagaik, eléallitasuk, reakcioik,
felhasznalasaik, vegyiileteik tulajdonsagai, eldallitasa, felhasznalasa.)

5. Klasszikus mennyiségi meghatarozas titrimetrias mddszerei.

(Alapelvek, reakciok csoportositisa, meéréoldatok, példak kozvetlen és kozvetett meghatarozasokra,
végpontjelzési modszerek, titraldasi gorbe szamitdsa és értelmezése.)

6. A miiszeres mennyis€égi meghatarozas elektroanalitikai modszerei. Elvalasztastechnikai analitikai
kémiai modszerek.

(Erintve a potenciometriat, voltammetriat, coulombmetriat, elektrogravimetriat és konduktometriat, valamint a
kromatrogrdfia alapjait, vallfajait.)

7. A miiszeres mennyiségi meghatarozas spektrometriai modszerei.

(Erintve ultraibolya-lathato elnyelési spektrometriat, fluoreszcencias analizist, infravoros spektrometriat,
atomspektrometriai modszereket, tomegspektrometriat.)

8. Termodinamikai potencidlfiiggvények. Egykomponensii rendszerek termodinamikdaja. Gibbs-féle
fazisszabaly.

(Potencialfiiggvények és valtozasuk. A termodinamika fotételei. Fazisdiagramok, fazisatalakulasok, hémérséklet-
és nyomasfiiggés)

9. Folyadék-gbz egyensulyok. Desztillacio fizikai kémiai alapjai.

(ldeadlis és realis elegyek. Goznyomas és homérséklet-sszetétel diagramok korldtlanul elegyedo, korlatoltan
elegyedd és nem elegyedd folyadékokra.)

10. Szilard-folyadék és szilard-szilard egyensulyok. Otvozetek.

(Biner elegyek folyadék-szilard fazisdiagramjai, eutektikumok. Reaktiv rendszerek. Ultratiszta anyagok és
szabalyozott szennyezés. Haromkomponensii rendszerek fazisdiagramja.)

11. Reakciokinetika alapjai. Kinetikai paraméterek meghatérozasa. Osszetett reakciok kinetikaja.
(Sebessegi egyenlet, sebességi egyiitthato hémeérsékletfiiggése. Parhuzamos és megfordithato reakciok. Sorozatos
reakciok. A kvazistacionarius kozelités.)

12. Homogén ¢és heterogén elektrokémia alapjai. Galvanelemek, akkumuldtorok és elektrolizis.
(Elektrolitok termodinamikai sajatsagai, Nernst-egyenlet, elektrodtipusok és alkalmazasuk)

13. Hatarfeliileti folyamatok és szerepiik a kolloid rendszerek kialakuldsaban. Diszperz rendszerek
jellemzése.

(Kolloid rendszerek csoportositisai. Feliileti fesziiltség, Gibbs-egyenlet. Szilard-gaz feliilet: adszorpcio és
tipusai. Szilard-folyadék sik és gorbiilt feliilet: nedvesedés, kapillaris jelenségek.)



B Tételek

Miivelettan zarovizsga tétel javaslatok.

1. A dimenzidmentes szdmok fontossdga a vegyipari mivelettan keretén beliil. (4 Re és Nu és
szabadon valasztott harom dimenzio mentes szam segitségeével).

2. Tokéletes homogenizalassal miikodo reaktorok (R). (vegyiik figyelembe a reakciok rendiiséget, a
matematikai kezelhetoség végett egyszerisitsiik a rendszeriinket illetve, probaljuk szemléltetni, hogy
mely technologiak esetében alkalmazhato ez a reaktor).

3. Folyadék-folyadék extrakcios folyamatok. (a tdrgyalas soran vegyiik figyelembe az eloszldsi
hanyadost, az elméleti tanyérszamot, illetve az ellenaramu extrakciot szemléltessiik egy példan
keresztiil).

4. A Navier-Stokes egyenlet fontossaga a miivelettan szakteriiletén beliil (legfébb dllomdsok a levezetés
soran, a fluidumra hato erok, alkalmazas a vegyiparban).

5. A desztillaci6 alkalmazasa a vegyiparban. (Elméleti tanyérszam mint kulcsparaméter. Reflux
fontossaga és hatasa a desztilldacio folyamatara. A miivelet kivitelezésére alkalmas berendezések).

6. A hoatadasi folyamatok alapjainak vizsgélata. (4 vegtelen fal hoatado képessége. A Nu féle szam
7. A sziirés folyamatanak vizsgalata. (4 sziirés kulcsegyenlete. Sziiré tipusok. Pro és kontra érvek a
sztirés alkalmazasahoz).

8. A fluidizacid fontossaga a vegyiparban. (Fluidizacio folyadékban és gazban, kulcsegyenletek. A
Sfluidizalast elbsegité és akadalyozo tényezok. Példak a fluidizalasra).

9. Ismertesse a (vegyipari) gépek (pl. szivattyik, kompresszorok, keverdk, hdcseréldk) lizemeltetésének
alapjait (karbantartdsi alapelvek, modok, kezelési és karbantartdsi utasitisok szerepe)! Valaszat példakkal,
vazlatrajzokkal illusztralja!

10. Ismertesse a folyadékszallitas gépeinek elvi miikodését, tulajdonsagait (szivattyitipusok, jelleggorbék,
Jjellegmezd, szallitomagassag vs. térfogataram, optimalis mitkodési tartomany, teljesitménysziikséglet)! Valaszat
vegyipari példakkal, vazlatrajzokkal illusztralja!

11. Ismertesse a légszallitds gépeinek elvi miikodését, tulajdonsagait (ventilator tipusok, jelleggorbék,
Jjellegmezd, nyomaskiilonbség vs. térfogatiram, teljesitménysziikséglet és energiaigény)! Valaszat vegyipari
példakkal, vazlatrajzokkal illusztralja!

12. Ismertesse a nyomastartd edények feladatat és szerepét vegyipari kornyezetben, illetve a veliik
szemben tamasztott kovetelményeket (pl. gdzok és folyadékok biztonsdagos tarolasanak szabdlyai, tervezési

szempontok, nyomds-hémérséklet-térfogat szerepe, anyagvalasztasi kritériumok — korroziodllosag, héallosag))



13. Jellemezze a kompresszoros hiitokdrfolyamatot (kompresszio, kondenzdicio, expanzio, elpdrolgdas),
mutassa be energetikai méretezésének alapelveit, 1épéseit (hdmérsékletiépesék, COP)! Vélaszat vegyipari
példakkal, vazlatrajzokkal illusztralja!

14. Jellemezze a folyamatiranyitasban alkalmazott szenzorok tipusait (pl. hémérséklet, nyomds, szint,
dramlas, pH), valaszdban térjen ki a miikodési elv és kalibralas jelentdségére! Egy-egy (vegyipari)
példan keresztiil mutassa be milyen funkcidkat lathatnak el!

15. Ismertesse az iranyitas feladatat és miveleteit, jellemezze a vezérlés €s a szabalyozas mukodését
(stabilitas, bedllasi idd, visszacsatoldas, blokkvazlatok)! Egy-egy (vegyipari) példan keresztiil mutassa be

gyakorlati alkalmazasukat!



